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RESUMEN

Controlade el crecimiento en vive de 42
aficjos de raza Asturiana de la Mentafa.
procedentes de tres series de testaje para
valoracién genético funcional de toros jévenes,
durante | | meses (6 meses en estacion de testaje
y otros 5 mds simulande l explotacidn en
extensive), son sacrificados a la edad media de
18,9 meses. Se anotaron 6 pardmetros de las
canales, se construyd un trozo costal, con las
costillas | 1*y | 2% y se procedié a la diseccién de
media canal y el trozo bicostal.

Se estima un rendimiento a la canal de 48,8
p. 100,y proporciones demisculo, hueso y grasa
de 73,1, 20,1 y 6.7 p. 100 respectivamente, que
determinaron una relacién musculo:hueso de
3.7. Las correlaciones fenotipicas entre el peso

'Financiacién parcial Proy. AGF92-0852, CICYT.
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vivo y el de la canal (r=0,889), sus porcentajes de
miscule (r=0,475), de hueso (r=-0,447) y de
grasa (r=-0,253), junto a la composicién tisular
de la canal y los valores estimados de los creci-
mientos relatives del mascule (1.2), huese (0,8)
y grasa (0,8), configuran la poca precocidad de
esta raza, mds apta para producir novillos-bueyes
de 2-3 afios al sacrificio.

El trozo bicostal formado, no ha resultado
ser buen predictor de la composicidn tisular de
la canal; por el contrario, en las ecuaciones
predictoras ‘de los componentes tisulares
(misculo, huesc y grasa) y sus porcentajes
elaboradas me-diante regresién multiple RY, el
parimetro que se ha mostrado mds eficaz, al
introducirse en & de las 7 ecuaciones, ha sido el
indice de compacidad (peso de la canalllongitud
de la canal).
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SUMMARY

Growthand carcass traits datawere collected
on 42 steers belonging to three individual
performance test groups and slaughteredat [8.9
months mean age. Animals were controlled
during | | months (6 manths in a testing station
and 5 months simulating field conditions). After
slaughter, & carcass measurements were
recorded; a retail product from the | 1-12" rib
was elaborate, and a complete dissection on the
half right carcass as well as on the retail rib was
carried out.

The dressing percentage was 48.8 and
estimates for carcass muscle, bone and fat
percentages were respectively, 73.1, 20.1 and
6.7, giving a muscle/bone ratio of 3.6. Phenotypic
correlations between liveweight and, carcass
weight (0.89), muscle percentage (0.48), bone
percentage (-0.45) and fat percentage (-0.25), as
well as tissular carcass composition and relative
growth for muscle (1.16), bone (0.77) and fat
{0.79), figure out a non precocious breed and
show the probable interest of producing bulls
aging 2-3 years at slaughter.

Measures based on the | [-12% rib provides
little or no predictive power with respect to
carcass composition. The most valuable measure
for carcass composition {muscle, fat and bone)
prediction were theindex of compactness, defined
as the carcass weigth to carcass length ratio.

INTRODUCCION

La mejora genética de la calidad
carnicera de las distintas razas bovinas,
necesita el conocimiento previo de su
variabilidad genética, tanto entre como
intra-raza, para poder aplicar poste-
riormente los métodos que aseguren
un progreso genético maximo, siendo
entre todas las caracteristicas del
animal, el potencial de crecimiento

muscular, la mds importante.

Por ello, siempre ha interesado el
valor predictor que determinadas
medidas v componentes de la canal
pudieran tener sobre su composicién
tisular, a fin de conocer con una
mayor profundidad los criterios que
podrian suponer una ajustada valora-
cion cuantitativa comercial y carnicera
de las razas. En este sentido, indepen-
dientemente de las propuestas de
trozos, tales como el tricostal 7-8-9
(Martin vy Torreele, 1962), el costal 10
(Ledger y Hutchison, 1962), el bicostal
11-12 (Turek et al.-1967), el costal 12
(Crown y Damon, 1960), también se
han utilizado diversas medidas de la
canal (Berg y Butterfield, 1966), ¥
diferentes planimetrias musculares
(Tulloh y Maritz, 1964). Sin embargo,
ultimamente parece deducirse de la
bibliografia consultada que son los
trozos costales 11-12 v 12 los mds
utilizados como predictores (Abraham
et al., 1980; Ferrel y Jenkins, 1984;
Faulkner ef al., 1990; Bullock efal.,
1991; Kent et al., 1991).

En consecuencia, el objetivo del
presente trabajo es, por un lado,
estudiar el crecimiento muscular de
esta raza, apreciado mediante la veloci-
dad de crecimiento en vivo, el andlisis
de algunas caracteristicas cuantitativas
y la composicion tisular de las canales
de afiojos, medidas al sacrificio por
cuantificacion y diseccién de una
media canal, y por otro, establecer
ecuaciones predictoras de la composi-
cion tisular de la canal, a partir de
diferentes medidas de la canal, del
trozo bicostal 11-12, himero, cafa y
drea del musculo Longissimus dorsii,
a nivel del corte comercial de estas
canales asturianas.

Archivos de zootecnia, vol. 41, nam. 155, p. 646.
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MATERIAL Y METODOS

ANIMALES. Se han estudiado 42 afiojos
procedentes de tres series de testaje
para valoracién genético-funcional
de toros jévenes, realizadas en el
CENSA de Somid (Gijon), durante
los afios 1988-1989. La duracion del
periodo de valoracion en la Estacion
de testaje fué de 11 meses, estructu-
rindose en dos fases: una de 6 y otra
de 5 meses, diferenciadasen el tipo de
alimentacidn recibida, Durante el pri-
mer periodo de 6 meses, los animales
fueron alimentados diariamente con
paja de cereales ad libitum, como ra-
cion de volumen, y 2 kg de pienso
concentrado granulado. Durante este
periodo de valoracion, se controld su
crecimiento, mediante las pesadas en
vivo de los animales, que se realizaron
en ayunas y con una periodicidad
mensual, permitiendo cuantificar la
Ganancia media diaria (GMD) = (Peso
vivo al final de la prueba - Peso vivo
al comienzo)/6 x 30 dias. Finalizados
los 6 primeros meses, los novillos ter-
minaron su periodo de valoracién en
la misma Estacion, simulando la ali-
mentacion que podrian recibir si se
explotaran en un sistema extensivo de
montana. Durante esta segunda fase
de valoracidn, de 5 meses de duracion,
los novillos recibieron diariamente |
kg de concentrado granulado y forraje
ad libitum, procedente de praderas
polifitas. El sistema de valoracién
genético-funcional utilizado, unido
al sacrificio escalonado de las reses
por razones comerciales, motivaron
un rango de edades al sacrificio, entre
18-21 meses (14 de 18 meses, 19 de 19
meses, 7 de 20 meses y 2 de 21 meses).

CANALES. A partir del peso del animal
vivo antes del sacrificio (PV) y del
peso de la canal oreada (PC), se calcu-
16 el rendimiento comercial (R), proce-
diéndose a la formacion de las dos
medias canales, De la media canal sin
rabo se anotaron, segun la metodo-
logia estandarizada, las medidas: longi-
tud de la canal (LC), calculindose el
indice de compacidad (ICC=PC/LC),
longitud de la pierna (LP), profun-
didad de pecho (PP), y se pesd la grasa
perirrenal (GP). Previa elaboracion
de un trozo bicostal constituido por
las costillas- 11% y 122 cortando los
arcos de las costillas a 23 cm del
origen del corte comercial (mitad del
cuerpo vertebral, pues las canales se
cortan por la mitad), se realizé una
diseccion sistematizada a fin de separar
el musculo, hueso y grasa, tanto de la
media canal, como del trozo bicostal.
Los pesos del musculo (MC), hueso
(HC) y grasa (GC) de la canal, permi-
tieron calcular los correspondientes
porcentajes de muasculo (PMC), hueso
(PHC) y grasa (PGC). Asimismo, a
partir de los pesos del muasculo (MCT),
hueso (HCT) v grasa (GCT) del trozo
bicostal, se calcularon los porcentajes
de su composicion en musculo
(PMCT), hueso (PHCT) vy grasa
(PGCT). Finalmente se pesé el himero
(HU) v la cana (CN), y se midié la
superficie de corte del Longissimus
dorsii (SLD), en la seccion del cuarto
delantero, mediante planimetria.

I5IS ESTADI . El crecimiento

relativo de los diferentes tejidos de la
canal, se ha estimado mediante la

*Planimetro Placom-KP 82,
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ecuacion de alometria de Huxley
(1932), vy = ax®, previa su transfor-
macion logaritmica, log y=1loga+b
log x, en donde y (variable depen-
diente) es el peso del tejido conside-
rado, a es una constante, b puede asi-
milarse al coeficiente de alometria de
y en x, y x (variable independiente),
el peso de la canal.

Las relaciones entre las diferentes
variables controladas se han estimado
mediante el coeficiente de correlacion
simple r. La prediccion de la composi-
cion tisular de la canal (MC, PMC,
HC, PHC, GC, PGC), estimada en
funcion del conjunto de un grupo de
variables regresoras, se realizd por
regresion miltiple, segun el modelo
matematico generalizado y=a+bx, en
el que y es la variable dependiente a
predecir, a es la interseccion, b es el
coeficiente de regresion correspon-
diente, y x la variable independiente
o regresora; y utilizando el procedi-
miento R? que calcula todas las ecua-
ciones de regresion posibles, a partir
de todas las combinaciones de las
variables independientes (SAS, 1985);
para cada variable dependiente, del
conjunto de todas las combinaciones
formadas, se escoge la ecuacién que
con un mayor coeficiente de determi-
nacién ajustado (RAJ?), posee un
estadistico C_ de Mallow® menor que
el numero de variables introducidas
en la ecuacion de regresion (Neter et
al., 1985). La bondad de las ecuaciones

RAJ=1-(n-1)(1-RI)/(n-p); C =(SSE/6?) + 2 p-n;
en donde n=nimerc de observaciones,
p=nimero deparametros incluida la interseccidn,
SSE=suma de cuadrados del error, y §7=estima
de la varianza del error

se ha contrastado mediante estos esta-
disticos, porque el valor del coeficiente
de determinaciéon sin ajustar (R?)
puede incrementarse ficticiamente,
al aumentar el namero de variables
regresoras, como consecuencia de las
correlaciones simples que pueden
existir entre ellas, v que se traduce en
el efecto de colinearidad correspon-
diente (Carbonell et al., 1983). En
todos los casos se ha utilizado el
paquete estadistico SAS.

RESULTADOS Y DISCUSION

1.- CARACTERISTICAS DE LA CANAL. En
un trabajo anterior en el que se
estudio la valoracion subjetiva de las
canales de las razas bovinas asturianas
(Vallejoet al., 1991), pudo comprobar-
se que la raza Asturiana de la Montana
generaba unas canales deficientemente
conformadas, toda vez que 37 canales
de las 42 estudiadas (88,1 p. 100) se
integraron en la categoria O, y muy
poco engrasadas ya que 41 (97,6 p.
100) fueron calificadas en la categoria
2 (poco cubierta) para el criterio
estado de engrasamiento de la canal
dentro de las normativas oficiales. La
tabla I que resume las medias estimadas
de las caracteristicas de las canales
estudiadas constata estos resultados,
al observarse que esta raza proporciona
unas canales cortas (LC: 115,88 cm),
poco profundas (PP: 54,14 ¢m, LF:
74.40 cm), nada compactas (ICC:
1,48) v de un bajo rendimiento (R:
48,81 p. 100).

Inicialmente se quiere hacer constar
que las diferencias numéricas observa-
bles entre los datos aparecidos en una

Archivos de zootecnia, vol. 41, nim. 155, p. 648.
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publicacién anterior (Alonso et al.,
1991) y los presentes, a pesar de ha-
berse elaborado con el mismo material
muestral, se debe a que en dicho tra-
bajo los datos se ajustaron previamente
a una edad fija, para poder comparar
los pardametros de lasdiferentes carac-
teristicas analizadas, entre las dos

razas Asturianas, Las canales aparecen
en conjunto, muy inferiores a las de
las razas autdctonas o asentadas en
Espaina, de las que se conocen sus
caracteristicas.

Los elevados CV estimados para la
GMD (24,85), GC(26,37), PGC(23,95)
y GP(41,87), independientemente de

Tabla I. Estadisticos de caracteristicas cuantitativas de crecimiento y de la canal
(n . 42). (Statistics for growing and carcass traits in 42 Asturiana Montafa steers).

Variables I

Edad (meses) 18,95
PV (kg) 354,08
GMD (kg) 0,47
PC (kg) 172,07
R (p. 100) 48,81
LC [em) 115,88
LP(em) 74,40
PP '(cm) , 54,14
1CC (PC/LP) 1,48
MC (kg) 61,22
HC (kg) 16,76
GC (kg) 5,57
PMC (p. 100) 73,14
FPHC (p. 100) 20,09
PGC (p. 100) 6,66
RMHC 5,66
MCT (kg) 0,78
HCT (kg) 0,38
GCT (kg) 0,18
PMCT (p. 100) 57,63
PHCT (p. 100) 28,90
PGCT (p. 100) 13,39
GP (kg) 0,72
HU (kg) 1,30
CN (kg) 0,44
SLD (cm?) 55,31

DT ET oy
0,85 0,13 4,47
26,54 4,16 7,59
0,12 0,02 24,85
19,88 3,07 11,56
2,59 0,46 6,13
3,49 0,54 2,01
5,41 0,84 7,28
1,76 0,27 3,85
0,15 0,02 10,00
8,45 1,30 13,81
1,92 0,30 11,45
1,47 0,23 26,37
2,14 0,23 2,08
1,40 0,22 6,98
1,59 0,25 23,95
0,35 0,05 9,47
0,19 0,03 24,49
0,11 0,02 28,49
0,09 0,01 48,37
772 1,21 13,40
5,49 0,86 18,99
5,07 0,79 37,86
0,30 0,05 41,87
0,15 0,02 11,85
0,04 0,01 9,48
10,53 1,80 19,75

p: Media aritmética; DT: Desviacién tipica; ET: Error de la media; CV: Coeficiente de variacién.

Archivos de zootecnia, vol. 41, niam. 155, p. 649.
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la distinta respuesta individual valo-
rada por los depésitos adiposos, podria
deberse al elevado rango de edades al
sacrificio, conocida la tardia respuesta
al crecimiento adiposo, en relacidn
con las del resto de los tejidos. No
obstante, aunque el analisis del efecto
edad no ha detectado diferencias
significativas para ninguna de las
caracteristicas controladas, en relacion
con los valores de GC, PGC y GP, los
dos novillos de mas edad (21 meses),
han sido los que han mostrado los
valores mias altos de dichas caracte-
risticas (7,05 kg, 8,06 p. 100 ¥ 1,09
respectivamente), pudiendo por ello
haber originado los CV anotados.
Debe destacarse su composicion
tisular, ya que sus porcentajes de car-
ne (73,14 p.100) y grasa (6,66 p.100) son
muy aceptables, no asi el de hueso que
se eleva considerablemente (20,09 p.
100), debido posiblemente al proporcio-
nal escaso deposito adiposo comentado
y que determina una relacién musculo:
hueso muy baja (3,66). De conformi-
dad con los coeficientes generales de
alometria para los componentes
muscular (b=1), 6seo (b<l) y adiposo
(b>1), determinantes de la precocidad

en el desarrollo dseo, el cardcter
intermedio del musculo y el tardio del
adiposo, segiin han constatado diferen-
tes autores, los crecimientos relativos
estimados de estos tejidos y reflejados
en la tabla II, merecen una reflexion.

Puede observarse que a pesar de
haberse sacrificado los animales dentro
de un amplio rango de edades, los
crecimientos relativos de los tejidos
dgseo (0,7747) vy adiposo (0,7901) han
sido similares entre si. Y deberian
haberse observadoalgunas diferencias,
ain cuando los novillos no hayan sido
alimentados para un adecuado acabado
comercial antes del sacrificio, si bien
acordes con los sistemas tradicionales
en que se explotan, como consecuencia
de esa diferencia de edades al sacrificio,
Analizando los ET de los coeficientes
de regresion (tabla II), posiblemente
pueda comprenderse el verdadero
significado de los aparentemente exce-
lentes, elevado PMC (73,14 p. 100) ¥
escaso PGC (6,66 p.100). El crecimiento
relativo muscular observado es indica-
tivo de que a las edades en que se han
sacrificado, los novillos, se encuentran
todavia en fase de crecimiento muscu-
lar prioritario, correspondiendo al de

Tabla 1. Crecimiento relativo de los principales tejidos de las canales (n : 42).
(Regression coefficients of major carcass tissues on carcass weight).

Qaeo Adiposo
0,7747 0,7901
0,0897 0,3581
0,6013 0,1085

Parametros Muscular
b 1,1678
ET 0,0357
RZ 0,9639

b: Coeficiente de regresian de log Y (peso tejido considerado) sobre log X (peso canal); ET: Error tipico

de b: R?: Coeficiente de determinacién

Archivos de zootecnia, vol, 41, niim. 155, p. 650.
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animales muy poco precoces y de
crecimiento lento. Como el misculo y
la grasa son determinantes del valor
de la canal, puede suponerse en
consecuencia que un mejor acabado
comercial de estos animales, alejado
del ocasionado por la restriccion
alimentaria a la que se les ha sometido,
aungue hubiera incrementado el
porcentaje graso de las canales, es
probable que lo hubiera sido en unos
niveles que habrian permitido, por un
lado, un mayor peso de la canal y una
calificacién superior en relacidén con
los criterios de conformacion v estado
de engrasamiento (Alberti et al., 1987);
¥ por otro, una mejora en la baja
relacion musculochueso observada:

Tabla IIT. Coeficientes de correlacion
Jenotipica entre caracteristicas de
crecimiento en vive v de la canal,
ajustadas a edad fija fn : 42).
(Phenotypic correlations adjusted to a fixed age,
between live and carcass traits),

Caracteristicas PV GMD
PC (Kg) 0,889% 0,537"
R (p. 100) 0,453° 0,002
LC (cm) 0,690* 0,448
LP.(em) 0,240 0,272
PP (cm) 0,233 0,284
Icc 0,815 0,487%
MC (kg) 0,879* 0,543*
HC (kg) 0,647* 0,317*
GC (kg) 0,167 0,208
PMC (p. 100) 0,475" 0,254
PHC (p. 100) -0,447* -0,418*
PGC (p. 100) -0,253 -0,051

* rsignificativamente distinto de cero (p< 0,05)

ademads no seria especulativo afirmar
que posiblemente se hubiera mejorado
también la sapidez de la carne de estas
canales excesivamente magras.

2.- RELACIONES ENTRE CARACTERISTICAS
DEL CRECIMIENTO ENVIVO Y DE LA CAMNAL
Como el rango de edades de los
novillos al sacrificio ha sido muy am-
plio, aunque no se han encontrado
diferencias significativas entre aqué-
llos para las variables estudiadas, se
ha preferido estudiar estas relaciones,
previo ajuste de los datos a una edad
fija(la menor de 18 meses), mediante
el método de ajuste multiplicativo. La
tabla I1I, que resume los coeficientes
de correlacion entre caracteres de
crecimiento en vivo y de la canal,
sanciona lo comentado en el apartado
anterior.

El PY parece estar relacionado con
la mayoria de las caracteristicas de la
canal, en funcidén fundamentalmente
de lacorrelacion tan elevada observada
con el PC (r=0,889) v que condiciona,
en relacién con los crecimientos tisu-
lares, correlaciones positivas con MC
(r=+0,879), HC (r=+0,647) v GC
(r=+0,167). Sinembargo las r calculadas
entre el PY y ladistribucion porcentual
de los distintos tejidos, PMC
(r=+0,475), PHC (r=-0,447) y PGC
(r=-0,253), deben interpretarse en el
sentido de que los animales, a la edad
que se han sacrificado, se encuentran
alejados de la correlacion negativa
que puede encontrarse entre PV y
PMC, en animales de razas mas
precoces y con ritmos de crecimiento
tisular diferentes, por lo que puede
haber margen suficiente en el tiempo
y peso vivo, para alcanzar niveles
similares sin que se produzca un en-

Archives de zootecnia, vol. 41, nim. 155, p. 651.
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grasamiento excesivo de los novillos.

Esta favorable situacion la confirma
asimismo el andlisis de la GMD, para-
lelo al observado con el PV. Las
correlaciones halladas entre la GMD
y PMC (r= +0,294), PHC (r=-0,413) y
PGC (r=-0,031), permiten sugerir
que la seleccion para velocidad de
crecimiento por valoracion individual
podria ser eficaz, alin sin estimarse
con precision la composicioén corporal.
Si la mejora de la GMD estuviera
ligada a una mejora de la eficacia
alimentaria, es muy probable que los
animales seleccionados tendrian un
mayor potencial de crecimiento mus-
cular; y si esa mejora se debiera a un
aumento de la capacidad de ingestion,
aunque no pudiera asegurase que el
potencial de crecimiento muscular se
mejorara igualmente, lo cierto es que
los depdsitos adiposos no se incremen-
tarian, como consecuencia del desarro-
llo tardio de esta raza. Como la GMD
y el PV también estan significativa-
mente correlacionados con el 1CC
(r=+0,487 y r=+0,8135 respectivamen-
te), que influye muy directamente en
la calificacion subjetiva de las canales
(Vallejo et al., 1991), quiere decirse
que igualmente se mejoraria, como ya
se ha dicho, la calificacion subjetiva
de las mismas.

En definitiva, estas cifras son de-
mostrativas de la poca precocidad de
esta raza. Por ello, parece indicado
reorientar 1os actuales sistemas produc-
tivos hacia aquéllos que, aprovechando
al mdximo los pastos naturales de
montafia, permitieran sacrificar los
animales a edades mas avanzadas, al
no existir aparentemente peligro de
que los animales se engrasaran a nive-

les no apetecidos por un gran sector
de los consumidores espafnoles, dado
el tardio y lento crecimiento del teji-
do adiposo correspondiente a esta
raza de maduracion tan tardia. Asi, al
menos, lo ha entendido la Asociacién
de ganaderos ASEAMO?, yaque enel
Plan de conservacion y mejora de esta
raza, propuesto a la Consejeria corres-
pondiente, y pendiente en los momen-
tos actuales de su aprobacién, en su
apartado V11l se contempla la produc-
cion de novillos/bueyes (de 2-3 afios
de edad ) a pastos, afin de aprovechar
las aptitudes naturales de esta raza.

- P 1C1EON
TISULAR DE LA CANAL. En la tabla IV se
especifican las relaciones establecidas
entre la composicion tisular de la ca-
nal en carne (MC, PMC), hueso (HC,
PHC) y grasa (GC, PGC), y la del
trozo bicostal 11-12 y restantes me-
didas de la canal que se han utilizado
para caracterizarlas, estimadas me-
diante los coeficientes de correlacidn
simples correspondientes (r), al nivel
de significacion p<0,05. Las correla-
ciones halladas no han sido conclu-
yentes, pues s6lo algo mas de la terce-
ra parte (37,31 p.100) de las establecidas
han resultado significativamente dis-
tintas de cero, siendo ademds muy
amplio el rango de valores absolutos
hallado dentro de éstas (0,32 a 0,96).

Las tres correlaciones significativa-
mente distintas de cero halladas, entre
los componentes tisulares de la canal
y los del trozo bicostal 11-12

“PMG,PHCFDJI, rgg_¢¢T=ﬂ,45 ¥

hsaciacién de Criadores de Ganado Vacuno
Selecte de la raza Asturiana de la Montafia
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TablaIV.Coeficientes de correlacion simple (r) entre caracteristicas cuantitativas
de la canal (n : 42). (Pearson correlation coefficients between the carcass measurements).

Variable

Independiente MC PMC
{ale 0,96 040"
LP 0,26 -0,02
PP 0,15 0,09
MCT 0,29 032"
HCT -0,34" 0,07
GCT 0,01 033"
PMCT 0,02 051"
PHCT 0,10 0,08
PGCT -0,14 -0,39"
GP 0,26 0,08
HU 0,65 0,14
CN 0,59 0,16
SLD 062" 0,57

Variable Dependiente

HC PHC Gec PGC
071" 0,52 0,3  -0,07
0,85 0,07 0,08 -0,04
0,01 -0,26 0,11 0,09
0,10 -0,24 -0,08 -0,22
0,28 -0,18 0,23 0,09
0,13 0,02 0,45 0,45
-0,00 -0,03 -0,40°  -0,42"
0,12 -0,04 0,18 0,18
0,02 0,09 041" 047"
0,04 -0,42° 0,46 0,34
n,az: 0,15 -0,02 -0,32"
0,67 0,03 0,02 -0,24
0,36 -0,43 0,15 -0,12

rpae,pger=0,47), no han alcanzado
los valores necesarios como para con-
siderarlo un posible buen predictor,
ya que los R? derivados (R%*=r®) no
explicarian suficientemente la varia-
bilidad tisular observada. El hecho de
que las r no significativas observadas
entre los componentes dseos del trozo
bicostal y de la canal (ryc yer=0.28 ¥
rprc,pacT=-0,04), hayan sido las de
valores absolutos mas bajos, parecen
sugerir que en la formacidn del mismo,
se debia haber recortado algo mas la
distancia al origen; de esa forma,
como los tejidos predominantes de la
region distal son el 6seo y adiposo, los
porcentajes de hueso y grasa habrian
disminuido v equilibrado proporcio-
nalmente el muscular.

Lo mismo puede decirse del resto

de las correlaciones analizadas, uni-
camente merecen destacarse, por un
lado, las rMcl]cGED,gﬁ Y rHC.HU=G‘32;
y por otro, el hecho de que han sido
las medidas ICC y SLD las que han
presentado un mayor numero de r
significativas en relacién con las varia-
bles dependientes, observacion logica,
considerando la correlacion entre estas
dos variables (r=0,62). En relacidn
con esta ultima medida (SLD), los de-
cepcionantes valores absolutos de r
hallados, confirman en definitiva el
sentir de Wilson (1992) quien no
encuentra ninguna justificaciéon para
que se utilice esta drea, a nivel del
corte de la 11-12 costilla, en relacidn
con la composicion tisular de la canal
en la especie bovina.

Esos resultados determinaron abor-
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dar la prediccion de la composicidn
tisular de la canal, mediante las técnicas
de regresion multiple, utilizando el
procedimiento R? especificado en la
metodologia v todas las variables re-
gresoras analizadas, distribuidas en
dos conjuntos: el Cl que incluye ex-
clusivamente las variables que no re-
quieren ninguna manipulacién depre-
ciadora de la canal (ICC, LP, PP, GP
y SLD), y el C2 que incluye todas las
analizadas (ICC, LP, PP, MCT, HCT,
GCT, PMCT, PHCT, PGCT, GP,
HU, CN y SLD). En este sentido, la
introduccién de muchas variables en
las ecuaciones predictoras, podia plan-
tear los problemas derivados de las
correlaciones simples existentes entre
aquéllas, va que analizadas las corres-
pondientes a las 13 regresoras contro-
ladas, el 23,08 p. 100 de las r calculadas,
fueron significativamente distintas
de cero, encontrindose los valores
absolutos en un rango de 0,32 a 0,88,
Por ello, se realizo un estudio previo

para detectar la colinearidad, por es-
tar directamente relacionada con las
correlaciones entre regresoras y deter-
minar su existencia una inestabilidad
en la estimacion de los coeficientes de
regresion (Carbonell et al., 1983).
Analizada la colinearidad en las
ecuaciones predictoras, ha podido
detectarse que la variable SLD del
conjunto C1 y las variables CN y SLD
del C2 generaban dicho efecto; en
consecuencia se decidid eliminarlas
previamente de los modelos correpon-
dientes, transcribiéndose en la tabla
V las ecuaciones predictoras de la
composicién tisular de las canales de
esta raza asturiana. El hecho de que la
variable ICC se haya comportado
como la mejor predictora al integrarse
en 6 de las 7 ecuaciones construidas
es particularmente importante por
cuanto en un trabajo anterior (Vallejo
et al., 1991) esta variable se mostré la
mds discriminante en relacion con la
conformacion de las canales.

Tabla V. Coeficientes de regresion muiltiple, de ecuaciones predictoras de la
composicion tisular de canales de la raza Asturiana de la Montaiia(n:42). (Multiple

regression coefficients and adjusted R* values for equations using carcass variables as predictors).

DEP Variables independientes de las ecuaciones predictoras RAJ
b, ICC LP PP MCT HCT GCT PMCT PHCT PGCT GF  HU

MC  -45,39 56,05 0,10 035 - . - - - - -332 - 09314
MC -487,16 56,31 008 089 - - - 441 443 432 -379 - 09343
PMC 106,81 609 - . - 1579-36,08 -0,40 -0,66 - i - 0,3001
HC 2,31 570 - - .27 - 872 - - -014 -1,02 692 0,7396
PHC 2154 -838 - -0,12 -599 641 776 0,18 - - . 6,13 0,6227
GC -167,62 550 - 021 - -11,25 27,24 157 175 126 -  -3,91 0,3678

021 - -10,29 27,63 0,30 -3,61 0,3398

PGC -3293 - -

DEP: Variable dependiente; b: Interseccion {ordenada en el origen)

0,48 - 0,99
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También debe sefialarse que de
todas las variables dependientes estu-
diadas, la MC es la que ha proporciona-
do las ecuaciones de prediccién mdas
eficaces. Este resultado se considera
importante porque serd muy atil,
cuando se quiera introducir este criterio
en los objetivos selectivos de las razas
estudiadas. Si se tiene en cuenta que
una de las dos ecuaciones predictoras
de MC, se ha elaborado exclusivamente
con medidas de la canal que no supo-
nen ninguna manipulaciéon deprecia-
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